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(54) Dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air dans un cylindre, notamment pour les cylindres 
supports et les manchons de compensation 


(57) L'objet de rinvention est un dispositif 

d'obturation automatique de trous de passage d'air dans 
un cylindre, notamment pour les cylindres support (10) de 
manchons et pour les manchons (22) de compensation, 
comprenant, ins6r6s dans r6paisseur de la paroi de ce 
cylindre, un support, un si^ge (34) avec un passage 
int6rieur (40) et un clapet mobile en translation dans le 
support et susceptible de prendre deux positions, la 
premiere dans laquelle le clapet vient en contact 6tanche 
avec led it si^ge et I'autre dans laquelle 11 est en retrait 
en sorte de laisser un passage. Ce clapet peut Stre de 
forme conique avec un sifege de forme conjugu6e ou un 
montage d collerette avec une baTonnette. 
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Description 

La pr6sente invention concerne un dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air dans un cylindre, 
notamment pour ies cylindres support at les manchons de compensation. 
5 On connatt des moyens pour monter des manchons sur des cylindres creux. Ces moyens consistent A r6aliser et utiiser 

des manchons qui sont a]ust6s senr6s par rapport au cylindre support et qui sont months sur ledit cylindre par g6n6ration 
d'un film d'air sous pression dans la zone interface. A cet effet. le cylindre support est creux et fornie une enceinte close. 
Une alimentation en air sous pression de cette enceinte close est pr6vue A une des extr6mlt6s tandis que des ajutages, 
g6n6raiement r6partis suivant une g6n6ratrice, permettent de lib^rer cet air sous pression. D6s I'emboitement coaxial du 
10 manchon, le premier trou cr6e un film d'air sous pression ^ I'interface, dilate radialement le manchon ; ce qui. d la fagon 
d'un coussin d'air, pennet I'lntroduction de ce manchon sur toute la longueur du cylindre, si besoin. 

D6s I'inteniiption de I'aiimentation en air sous pression, le manchon reprend son diam^tre nominal et les efforts radiaux 
de sen^ge suffisent pour le maintenir en place, mSme en fonctionnement. durant la rotation. 

Si ce type de montage est bien connu. 11 se pose un probl^me quand il est n6cessaire de monter, de fagon coaxiale 
15 superpos6es, deux manchons sur un mSme cylindre creux. 

En effet, pour pouvoir monter un manchon d'impression d'un diam^tre donn6 sur un cylindre support d'un diam^tre 
donn6. non adapts d celui de ce manchon, le recours ^ un manchon de compensation pr6sente un int6r6t certain. Pour un 
m^me cylindre support m6tallique, il est possible de monter tout d'abord un manchon de compensation puis sur ce 
manchon de compensation, un manchon imprimeur avec son clich6 ou sa gravure. De ce fait, la difference d'6paisseur 
20 correspondant A des d6veloppements donn6s est r6partie sur les deux manchons de compensation et d'impression. Les 
manchons d'impression sont r6alis6s en mat6riau composite et les 6paisseurs sont g6n6ralement Iimit6es pour des raisons 
de poids car mSme si le composite est beaucoup plus I6ger que I'acier. il faut rester dans des poids du manchon final de 
I'ordre de 15 kg pour qu'ils puissent 6tre manipul6s par une seule personne. Ceci en limite I'^paisseur. 

De plus, la raideur d'un manchon de tr^s forte 6paisseur peut aussi poser des probi^mes au montage, ce qui est un 
25 autre inconvenient. 

La seule autre alternative au manchon compensateur serait de disposer d'un pare important de cylindres supports creux 
avec toutes les dimensions adapt6es aux diff^rents diam^tres de manchons d'impression. Ceci permettrait de limiter 
repaisseur du manchon d'impression en choisissant un cylindre support de plus fort diam^tre. Mais dans ce cas, ce sont 
les cylindres supports m6talliques qui doivent etre changes, ce qui est particuliferement d6licat et long en raison du poids 
qui les rend tr6s lourds d manoeuvrer. De plus, le cout du pare esttr^s fortement augments, ce qui rend cette solution 
totalement inadequate. 

Si done, on a recours au manchon de compensation, d'autres probiemes se posent puisqu'il faut monter de fagon 
coaxiale un manchon sur un autre de mSme nature, les coefficient de frottement pouvant se r6veier importants. De plus, le 
montage sous pression ne peut s'effectuer qu'& partir d'une m§me source unique d'air sous pression, ^ savoir I'enceinte 

3^ constitu6e par le cylindre creux. 

Un premier probI6me qui se pose, provient de ce que les trous sont repartis le long d'une g6n6ratrice et tous ouverts, ce 
qui engendre une mauvaise repartition de la pression. En effet, si les premiers trous sont bouches, I'air sous pression a 
tendance d se porter sur les autres trous et ^ limiter la formation d'un film d'air entre le manchon et le cylindre. La 
pression limltee conduit d une dilatation radiale moindre et d un montage en force. Si la pression est trop augmentee, elle 
risque d la fin du montage ou tous les trous sont obtur6s de degrader le manchon. ce qui n'est pas une solution 

^ satisfaisante. 

Dans le cas du montage d'un manchon compensateur, une autre contrainte est que le manchon compensateur doit etre 
bloque sur le cylindre support apres montage tout en autorisant le montage posterieur sous pression du manchon 
d'impression sur ce manchon de compensation. 

Le but de invention est de pallier ces probiemes et de permettre un montage ais6 de manchons, soit dans le cas d'un 
^ manchon unique directement sur le cylindre support, soit dans le cas d'un manchon de compensation avec manchon 
d'impression coaxial. La solution doit etre realisable A des coQts faibles pour l'6quipement du pare existant et des 
surcoOts faibles pour les nouveaux. 

A cet effet. le dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air dans un cylindre, selon I'lnvention. 
notamment pour les cylindres support de manchons et pour les manchons de compensation, comprend. inseres dans 
^ repaisseur de la paroi de ce cylindre, un support, un siege avec un passage Interieur et un clapet mobile en translation 
dans le support et susceptible de prendre deux positions, la premiere dans laquelle le clapet vient en contact etanche avec 
ledit siege et I'autre dans laquelle 11 est en retrait en sorte de laisser un passage, ce clapet ayant une tSte en forme de 
c6ne et un siege muni d'un passage interieur de forme conjugu6e de celte de ta tete pour assurer une etancheite lorsque 
la tete est plaqu6e centre le siege, dans le passage interieur. legerement en sail lie par rapport t la surface exterieure et 
55 une position dans laquelle la tete est en retrait par rapport au siege, laissant ainsi un passage. 

Selon une variante, le clapet a une tete avec une collerette prevue pour venir se plaquer de fagon etanche contre la face 
en vis t vis du siege ainsi qu'un element fonnant butee par deplacement angulaire, en sorte d'assurer retancheite lorsque 
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I'6l6ment formant but6e est dans une premiere position angutaire et de g6n6rer un passage par retrait de la collerette par 
rapport au sifege lorsque r6!§nnent formant but6e est dans une seconde position angulaire. 
L'6l6ment formant but6e est une goupiile. 

Selon un agencement particulier, notamment pour le montage sur ies cylindres de pares existants, les diff6rents 
5 6I6ments. support/sifege/clapet sont montfes dans un insert pr6vu pour 6tre rapport6 dans I'^paisseur du cylindre. 

Llnvention est maintenant dfecrlte suivant un mode de realisation particuiier, non limitatif, en regard des dessins annex6s 
sur lesquels les diff6rentes figures repr6sentent : 

- figure 1 , une vue en perspective sch6matjque d'un cylindre support, 

10 

• figure 2, une vue en perspective schfematique du m$me cylindre support de la figure 1 et d'un manchon en cours de 
montage, 

- figure 3, une vue en coupe de rextr6mit6 d'un manchon de compensation mont6 sur un cylindre support, 

15 

- figure 4, une vue identique ^ celle de la figure 3 mais avec un manchon d'impression en cours de montage sur le 
manchon de compensation, 

- figure 5, une vue en 6clat6 des diff6rents 6l6ments constituant I'obturateur A commande automatique. 

20 

• figure 6, une vue identique ^ celle de la figure 4 mais avec un obturateur d commande automatique different, 

- figures 7A et 7B, une vue d'un obturateur particulier ven-ouillage manuel, dans les deux positions de montage et de 
positionnement. et 

- figure 8, une vue en 6clat6 des diff6rents 6l6ments constituant I'obturateur a commande automatique des figures 7A et 
7B. 

Sur la figure 1, le cylindre 10 est un cylindre support m6tallique qui est creux et comprend ^ chacune de ses deux 
30 extr6mit6s un axe 12, 14 de rotation, pr6vus tous deux pour coop6rer avec des paliers de machine, ceci de fagon connue. 

L'un 14 des axes comprend un pergage central avec un embout de connexion rapide (non figur6) pour relier I'enceinte 
16 constitute par I'int^rieur du cylindre d une source 15 d'air sous pression. 

Ce cylindre comprend, selon I'invention, une repartition particulifere qui est optimis6e, sans 6tre limitative, avec un 
premier jeu 18 de 6 ajutages reguliferement r6partis ^ la p6riph6rie sur un m§me cercle et plusieurs jeux 20 secondaires 
35 d'ajutages identiques t ceux du premier jeu, r6partis la p6riph6rie de cercles successifs le long d'une g6n6ratrice. 

Sur ce cylindre 10, il est pr6vu de monter un manchon 22, en I'occurrence un manchon compensateur. II en serait de 
m6me si I'on montalt un manchon d'impression, sauf qu'il ne pr6senterait pas d'ajutages pour recevoir un manchon de 
fagon coaxiale. 

Ce manchon 22 compensateur comprend un premier jeu 24 d'ajutages r6guli6rement rtpartis comma les ajutages du 
40 cylindre support, ainsi que plusieurs Jeux 26 secondaires d I'image 6galement des jeux secondaires du cylindre support. 

II doit y avoir strictement coincidence des diff6rents ajutages apr^s montage complet du manchon compensateur sur le 
cylindre support. A cet effet, il est avantageux de pr6voir des index de rep6rage sur la tranche du cylindre support et du 
manchon compensateur. 

Chaque ajutage de chaque manchon compensateur est 6quip6 de moyens 28 individuels d'obturation automatique de 
45 cheque ajutage de chacun des diff6rents Jeux. 

Ces moyens individuels d'obturation automatique comprennent chacun un obturateur 30 dont une representation en 
6clat6 est montr6e sur la figure 5, rappllcatton concemant des manchons en matferiau composite. 

Chaque obturateur 30 comprend un support 32. un sifege 34 et un clapet 36 mobile. 

Le support 32 est une bague 38 dont le passage int6r1eur 40 est d pans, en roccun*ence 6 pans. 
^ Ce support est fix6 affleurant c6t6 interieur du manchon de compensation, dans un suraI6sage 42 centre sur I'ajutage 
coH'espondant, ainsi que represente sur les figures 3 et 4. 

Le siege 34 est un bague 44, fixee dans un suraiesage 46, affleurant c6t6 exterieur. Cette bague 44 a un passage 
interieur 48 de forme conique comme le montre la figure 5. 

Le clapet 36 mobile comprend un corps 50 ayant un diametre permettant le coulissement dans le passage interieur 40 d 
pans de la bague et une tete 52 de profil conjugu6 de celui du passage interieur 48 de forme conique de la bague 44 du 
siege. Ce clapet peut prendre deux positions, I'une dans laquelle le clapet est en retrait, avec la tete 52 en dehors du 
passage interieur 48 et I'autre dans laquelle le clapet est en appui, avec la tete 52 plaquee sur la parol du passage 
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intferieur conique. assurant ainsi r6tanch6it6. 

Un ressort 54 est interpos6 entre le support 38 et ta tdte 52 du clapet 36 en sorte de presser ce clapet centre le si^ge 
34. La raideur de ce ressort est relativement faible puisque son r6le se limite d compenser le poids du clapet pour le 
maintenir contre le si^ge lorsque le clapet subit la gravit6 dans le sens tfete/corps. 
5 Le montage d'un tel manchon 22 de compensation sur un cylindre 10 support s'effectue de la fagon suivante. 

L'enceinte 16 int6rieure du cylindre 10 support est mise en pression si bien que de I'air s'6chappe d travers les Jeux 18 
et 20 d'ajutages. 

Le manchon de compensation est introduit ce qui masque les ajutages du premier jeu 18 d'ajutages. Un film d'air est 
g6n6r6 entre la surface ext6rieure du cylindre support et la surface int6r1eure du manchon de compensation. L'6quilibrage 
10 est en partie am6lior6 par le fait que les ajutages sont r6partis de fagon dissym6trique avec un nombre plus grand d6s 
rentr6e, sans augmentation de la pression. 

G6n6ralement, les cylindres supports sont en m6tal et les manchons sont en mat6riau composite, si bien que le 
coefficient de frottement est acceptable et le manchon de compensation se monte ais6ment. 

On note que I'air sous pression a tendance d plaquer la tfite 52 du clapet 36 contre le passage 48 int6rieur du si6ge 34, 
15 dans le m§me sens que I'effort exerc6 par le ressort, si bien que I'air ne peut s'6chapper. De plus, en fin d'introduction du 
manchon, tous les trous sont en coincidence mais les ajutages des diff6rents jeux 24 et 26 sont bien obtur6s. Si ces 
ajutages n'6taient pas obtur^s. le film d'air sous pression serait interrompu, interdisant alors tout mouvement du manchon 
sur le cylindre support. 

On constate que, dans la position representee sur la figure 3, 1'extremite de la tete 52 de chaque clapet fait l^g^rement 
20 saillie d la surface ext6r1eure du manchon 22 de compensation, d travers le passage int6rieur 48 du si6ge. 

Dans le cas d'un montage S manchon de compensation, r6tape suivante consiste ^ introduire de fagon coaxiale un 
manchon 56 d'impression portant un cliche ou une gravure 68. sur le manchon de compensation 22 qui vient d'etre monte 
sur le cylindre support. 

Pour y parvenir, I'alimentation en air sous pression est interrompue, ce qui provoque 1' immobilisation du manchon de 
25 compensation sur le cylindre support. 

Le manchon d'impression est alors introduit par son extremite sur le manchon de compensation, jusqu'd recouvrir les 
ajutages du premier jeu. Oes lors, les clapets des obturateurs individuels automatlques des ajutages de ce premier jeu 
s'escamotent pour laisser un passage d travers les ajutages du premier jeu. 

L'alimentation en air sous pression est alors reprise. L'air sous pression passe t travers les ajutages du cylindre support 
30 et d travers les obturateurs ouverts du manchon de compensation, pour cr6er un film d'air entre ce manchon de 
compensation qui est immobile et le manchon d'impression d introduire. 

On note que la majeure partie de l'air sous pression se dirige vers les ajutages ouverts, ce qui laisse le manchon de 
compensation immobile tout en g6n6rant un film d'air de bonne qualite entre le manchon de compensation et le manchon 
d'impression, ceci d'autant plus que le nombre de trous est plus important dans le premier jeu que dans les jeux 
35 secondaires. 

Au fur et ^ mesure de rintroduction du manchon d'impression sur le manchon de compensation, les clapets sont ouverts 
ce qui ameiiore la repartition du film d'air sous pression ^ I'interface. 

Lorsque le manchon d'impression est totalement introduit, l'alimentation en air sous pression est interrompue ce qui 
assure I'immobilisation du manchon d'impression sur le manchon de compensation, lui-mSme immobilise sur !e cylindre 
40 support. 

La figure 6 est une variante de realisation du clapet dont le corps est muni d'un trou borgne longitudinal et de trous 
radiaux de passage d'air. Dans ce cas, le corps du clapet reste en appui sur le support sans le traverser. 

Le guidage est alors obtenu dans ce mode particulier de realisation par les differences entre les dimensions du corps de 
clapet et celles du sural6sage dans lequel il est mobile en translation et par le ressort coaxial. 
45 Sur les figures 7A et 7B, on a repr6sent6 une variante d verrouillage manuel, les references identiques portant les 
memos references augmentees de 100. Cette variante pr6voit un clapet 136 mobile qui est pousse par un ressort 154 
comme dans le montage precedent. La bague 138 est identique e la bague 38 precedente, avec un passage interieur 140 e 
six pans pour permettre le coulissement du corps 150 du clapet. Ce corps 150 a une extr6mite 151 qui est de forme 
conjuguee de celle du trou menage dans le cylindre support 10 pour assurer une indexation, 
50 La bague 144 du siege 134 est de forme simple e passage 148 interieur cylindrique, conjuguee avec celle du corps 150 
du clapet. Une collerette 153 formant butee est ajoutee sur le corps et solidarisee e lui pour eviter le passage de ce corps 
150 du clapet e travers le passage 148 et surtout pour fomner etancheite avec la face en vis e vis du siege 134. 

Get agencement pr6voit aussi des moyens 160 de blocage en position qui comprennent une goupille 162, disposee 
transversalement par rapport au corps 150 du clapet, immediatement au-dessus de la collerette 153, prevue pour cooperer 
55 avec un logement 164 ouvert, de fomne adaptee pour recevoir cette goupille dans une premiere position angulaire donnee. 

Dans cette position montree sur la figure 7A, le clapet est en position haute et la collerette fait etancheite avec la face 
en vis d vis de la bague 144 du siege 134. L'air sous pression vient renforcer cet effet de plaquage. Dans ce cas, 11 y a 
formation d'un film d'air entre le manchon 22 et ce cylindre support 10, dans le cas oO l'enceinte 16 constltuee par 
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rint6rieur creux du cylindre support est aliment6e en air sous pression. 

Lorsque le manchon doit 6tre immobitis6, il suffit, apr^s avoir positioning le manchon par rapport au cylindre support 
grfice d des rep^res ext6rieurs, de faire toumer le clapet, au moyen d'une simple lame de toumevis par exemple. une fente 
166 6tant m6nag6e d I'extr6mit6 du clapet sur la t6te 152. Le clapet. une fois toum6 angulairement, pr6sente un d6calage 
5 entre la goupille 162 et le togement 164 pr6vu pour la recevoir, si blen que le clapet est maintenu en position ouverte car 
la collerette est 6cart6e de la face de la bague du si6ge sur laqueile elle 6tait en appui. De plus. I'extr6mit6 151 du corps 
du clapet p6n6tre dans le trou m6nag6 dans le cylindre support, ce qui pemiet un contrCle de la bonne indexation. 

Le manchon de compensation est ainsi positionn6 et immobilis6 sur le cylindre support 10. De plus, I'air sous pression 
admis dans I'enceinte 16 constitute par le corps creux de ce cylindre passe d travers le manclion de compensation ce qui 
10 pemrtet le montage du manchon Imprimeur avec son clich6, de fagon ais6e, comme dans le mode de realisation principal. 

On note que dans cette variante, il est certain que le manchon de compensation ne peut en aucun cas se d6caler 
angulairement par rapport au cylindre support, m$me durant le fonctionnement, ce qui est particuli6rement appreciable 
pour des manchons de dimensions importantes car les masses en jeu sont trts importantes et les precisions des cotes 
plus difficiles t respecter. 

iS On remarque que ces moyens individuels d'obturation automatique peuvent etre fabriqu6s et months dans un insert, 

puis disposes sur les cylindres ou manchons, a posteriori. 

Dans le cas d*un cylindre support devant recevoir un manchon unique, les moyens d'obturation sont months 

directement sur le cylindre support car cela am6liore la repartition de la pression et permet d'obtenir un film d'air 

de meilleure qualite. Les obturateurs sont alors directement introduits dans l'6paisseur du cylindre. Dans ce cas, il est 
20 encore plus judicieux de recourir d un insert qui est visse dans un trou filete usin6 dans repaisseur de la parol du 

cylindre, ledit insert comprenant I'ensemble des elements support/siege/clapet/ressort qui viennent d'etre d6crits pour le 

manchon de compensation. 

Ceci permet de supprimer les risques de certains dispositifs d'obturation d billes dans lesquels chaque bille est 
affleurante par rapport d la surface, simplement maintenue par les levres du trou ayant une tres faible epaisseur de 
25 matiere. En effet, meme avec des pressions de 3 ^ 4 bars simplement. il est possible de transformer une bille en projectile 
tres dangereux. 

De plus, de tels obturateurs d bille sont tres deiicats S monter sur les cylindres supports. 

Afin de lutter centre les risques de surpression qui pouraient amener les organismes responsables d soumettre de tels 
agencements A des contrOles associes aux appareils ^ pression, il est judicieux de disposer sur les cylindres des soupapes 
de securite tarees d une pression maximale de s6curit6 au-deld de laqueile I'air sous pression s'6chappe. 

On remarque alors qu'une telle soupape peut 6tre r6alis6e au moyen d'un clapet selon I'invention car il suffit d'orienter 
I'ensemble support/siege/clapet ^ I'envers et de monter un ressort de plus forte raideur, tare pour correspondre t une 
pression maximale donnee. 

Dans le cadre des perfect! onnements associes, il est aussi possible de disposer un anneau en materiau fibreux de type 
feutre a I'extremite du cylindre support en sorte d'assurer, simultanement d I'introduction, un nettoyage de I'interieur du 
manchon d monter, evitant ainsi la presence de particules prejudiciables au bon coulissement du manchon sur le cylindre. 
La mise en saillie d'un tel anneau devra etre de quelques dixiemes sachant que ces materiaux sont compressibles dans de 
fortes proportions. 
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Revendlcations 

1. Dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air dans un cylindre, notamment pour les cylindres support 
(10) de manchons et pour les manchons (22) de compensation, comprenant, inserts dans repaisseur de la paroi de ce 
cylindre. un support (32), un siege (34) avec un passage interieur (40) et un clapet (36) mobile en translation dans le 
support et susceptible de prendre deux positions, la premiere dans laqueile le clapet vient en contact etanche avec 

45 ledit siege et I'autre dans laqueile il est en retrait en sorte de laisser un passage, caracteris6 en ce que le clapet (36) 

a une tete (52) en fomie de cOne et le siege (34) est muni d'un passage interieur (48) de forme conjugu6e de celle de 
la tete pour assurer une etancheite lorsque la tete est plaquee centre le siege, dans le passage interieur, I6g6rement 
en saillie par rapport d la surface exterieure et une position dans laqueile la tete est en retrait par rapport au siege, 
laissant ainsi un passage. 

50 

2. Dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air dans un cylindre, notamment pour les cylindres support 
(10) de manchons et pour les manchons (22) de compensation, comprenant, ins6r6s dans cepaisseur de la paroi de ce 
cylindre. un support (132), un siege (134) avec un passage interieur (140) et un clapet (136) mobile en translation dans 
le support et susceptible de prendre deux positions, la premiere dans laqueile le clapet vient en contact etanche avec 
ledit siege et I'autre dans laqueile il est en retrait en sorte de laisser un passage, caracterise en ce que le clapet 

^ (136) a une tete (152) avec une collerette (153) prevue pour venir se plaquer de fagon etanche centre la face en vis e 
vis du siege (134) ainsi qu'un element (162, 164) formant butee par dtplacement angulaire, en sorte d'assurer 
retancheite lorsque reiement formant butee est dans une premiere position angulaire et de generer un passage par 
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retrait de la collerette par rapport au si6ge lorsque l'6l6ment formant but6e est dans une seconde position angulaire. 

Dispositif tfobturation automatique de trous de passage d'air selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que r6l6nnent 
formant but6e est une goupllle (162) transversale par rapport au clapet. pr6vue pour s'escamoter dans un logement 
(164) ouvert. m6nag6 dans la face en vis d vis du si6ge dans la premiere position. 

Dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6 en ce que la 
t§te du ciapet comprend une fente (166) destin6e d coop6rer avec une lame de manoeuvre, d travers le passage 
int6rieur (148) du si6ge (134), de I'ext6rieur. 

Dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes. 
caract6ris6 en ce qu'il comprend un ressort (54, 154) de rappel interposfe entre le support et le clapet, exergant un 
effort radial de l'int6rieur vers I'ext^rieur 

Dispositif d'obturation automatique de trous de passage d'air selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes. 
caract6ris6 en ce que ies diff6rents 616ments. support/si6ge/clapet sont months dans un insert pr6vu pour 6tre rapport6 
dans i'^paisseur du cyiindre. 
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Automatic obturation device for through holes for air in a 
cylinder, particularly for support cylinders and compensating 
sleeves 
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Abstract 


The automatic valve consists of a stem and a conical head inside a hole through the supporting 
cylinder (10) or compensating sleeve (22). The valve is spring-loaded and fitted between a 
threaded retaining ring (38) and a similar ring with the valve seat (34). The valve seat has a 
conical surface matching that of the head to ensure a seal when the valve is closed. The valve 
is opened by pressure on its projecting tip when a printing sleeve is fitted over the 
compensating sleeve. 
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